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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder efngereichten Unterlagen erttnommen 

Prufungsantr8g gem. § 44 PatG ist gestellt 

(g) Verfahren zum Befestigen eines Seilfensterhebers an einer Fahrzeugtur sowle Fahrzeugtur eines 

Kraftfahrzeugs 
(§) Die Erfindung betrifft efne Fahrzeugtur eines Kraftfahr- 
zeugs sowle efn Verfahren zu deren Herstellung. Die Fahr- 
zeugtur welst elnen Seilfensterheber mlt efner verdrillba- 

ren oder blegbaren Fuh rungsschlene (9) auf, an der eln 

mit einer Fensterschelbe koppelbarer Mitnehmer ver- 

schlebbar lagert und die an ihren Enden Befestigungsstel- 

len (14, 15) aufweist. die mft Befestigungsstellen (11, 12) 

der FahrzeugtQr verbindbar sfnd. ErfindungsgemSB Ist 

vorgesehen, da& die Befestigungsstellen (11, 12) der 

FahrzeugtQr (1 ) In Ebenen (1 10, 120) llegen, die slch derart 

schnefden, daft sie mlteinander elnen stumpfen Wlnkel 

einschlfeSen und daB die Schnittlinie der Ebenen (110, 

120) im weeentllchen senkrecht oder parallel zur Fahrt- 

richtung des Kraftfahrzeugs verlauft, so daS die Fuh- 

■ rungsschlene (9) durch Verspannen der Befestigungsstel- 

■ len (14, 15) der zunachst im wesentiichen geraden Fuh- 
• rungsschlene (9) mlt den Befestigungsstellen (11, 12) der 
l Fahrzeugtur mlt elnem vorgebbaren Verdrlllungsgrad 
t verdrillt oder mit elnem vorgebbaren Biegungsradlus ge- 

bogen wfrd. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung einer 
Fahrzeugtiir sowie eine FahrzeugtUr eines Kraftfahrzeugs 
nach dem Oberbegriff der AnsprUche 1 und 4. 

Aus der WO 96/25580 ist eine Scheibenfuhrung fur eine 
spharisch gekriimmte Fensterscheibe bekannt, die in einen 
Tttrschacht einer FahrzeugtUr absenkbar ist. Hierzu ist ein 
im Tiirschacht montierter Seilfensterheber vorgesehen, des- 
sen Fiihrungsschienen Krumxnungen in mehrere Achsen 
aufweisen, die der spharisch Scheibenkrurnmung angepaBt 
sind Die spharisch gekrUrnmte Fensterscheibe wird entlang 
der gekrummten Fiihrungsschienen gefuhrt 

Die bekannten Fuhrungsschienen werden durch Pragen 
hergestellt, wobei die fur die FUhrung der Fensterscheibe 
benotigten Krtimmungen der Fuhrungsschienen w&hrend 
des Pragens der Fiihrungsschiene hergestellt werden, und 
zwar durch Verdrillung und/oder Biegung der Fiihrungs- 
schienen. Hierzu ist ein spezielles Werkzeug notwendig, das 
aufwendig herzustellen und teuer in der Anschaffung ist, 
Aus diesem Grund sind die Kosten fur die Herstellung und 
die Anschafrung der rnit diesen Fuhrungsschienen ausge- 
statteten Fahrzeugtiiren ebenfalls hoch. 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zu- 
grunde, eine FahrzeugtUr rnit einer verdrillten oder geboge- 
nen Fuhrungsschiene, die kostengiinstiger in der Herstel- 
lung ist, sowie ein kostengUnstiges Verfahrcn zur Herstel- 
lung der FahrzeugtUr anzugeben. 

Erfindung s gemiiB wird diese Aufgabe durch ein Verfah- 
rcn rnit den Merkmalen des Anspruchs 1 gelost. Eine erfin- 
. dungsgeraa^e FahrzeugtUr ist durch die Merkmale des An- 
spruchs 4 charakterisierL 

Das erfindungsgernaBe Verfahren beruht auf der Erkennt- 
nis, daB eine Verdrillung und/oder Biegung einer Fuhrungs- 
schiene eines Fensterhebers, der in eineni Tiirschacht einer 
FahrzeugtUr angeordnet ist, nicht vor der Montage der FUh- 
rungsschiene an die Fahrzeugtiir oder an einen an der Fahr- 
zeugtiir montierten Trager hergestellt werden muB. Viel- 
mehr wird eine zunachst im wesentlichen gerade Fuhrungs- 
schiene, die weder verdrillt noch gebogen ist, erst durch Ver- 
spannen von Befestigungsstellen der Fuhrungsschiene mit 
Befestigungssteuen der FahrzeugtUr bzw. des Tragers ver- 
drillt und/oder gebogen. Dabei konnen die Befestigungsstel- 
len jegliche Art einer geometrischen Ausbiidung aufweisen. 
Insbesondere konnen sie als Oberflache eines zur Fuhrungs- 
schiene oder zur Fahrzeugtiir gehdrenden Bauteiis ausgebil- 
det sein. 

Dabei ist wesentlich, daB der zur FUhrung einer Fenster- 
scheibe bentitigte Verdrillungsgrad und/oder Biegungsra- 
dius der Fuhrungsschiene allein durch die Verspannung der 
obengenannten Befestigungsstellen erzieit wird. Damit der 
zur FUhrung der Fensterscheibe benatigte Verdrillungsgrad 
und/oder Biegungsradius erzieit wird, liegen die Befesti- 
gungsstellen der Fahrzeugtiir in Ebenen, die sich derart 
schneiden, dafl sie miteinander einen stumpfen Winkel ein- 
schlieBen. Die Schnittlinie der Ebenen verlauft im wesentli- 
chen senkrecht oder parallel zur Fahrtrichtung des Kraft- 
fahrzeugs. Im Fall einer als FlMche ausgebildeten Befesti- 
gungstelle bildet diese Flacbe einen Ibil einer dieser Ebe- 
nen. 

Die Erfindung ermogticht eine kostengUnstige Herstel- 
lung der Fahrzeugtiir, da die Fuhrungsschiene nicht mehr 
wahrend der Pragung verdrillt bzw. gebogen werden muB, 
Vielmehr wird eine gerade Fuhrungsschiene, die leicht und 
einfach herstellbar ist, erst durch Verspannen der Befesti- 
gungsstellen der Fuhrungsschiene mit den Befestigungsstel- 
len der FahrzeugtUr vedrillt und/oder gebogen. 

Der stumpfe Winkei zwischen den Ebenen bestimmt den 



Verdrillungsgrad bzw. den Biegungsradius der Fuhrungs- 
schiene. Der stumpfe Winkel wird daher derart gewahlt, daB 
der benotigte Verdrillungsgrad oder Biegungsradius zur Ver- 
fugung gestellt wird. In einer ersten Variante des erfindungs- 

5 gemaBen Verfahren s wird der stumpfe Winkel zwischen den 
Ebenen in Abhangigkeit der Steingkeit der Befestigungs- 
stellen der FahrzeugtUr, der Steifigkeit der Fuhrungsschiene 
und des zur FUhrung der Fensterscheibe benotigten Verdril- 
lungsgrades oder Biegungsradius der Fuhrungsschiene fest- 

10 gelegt. Es ist narnlich moglich, daB der benotigte \ferdril- 
lungsgradbzw. Biegungsradius beispielsweise aufgrund der 
Verformung der Fuhrungsschiene oder der Befestigungsstel- 
len der Fahrzeugtiir bei der Verspannung der Befestigungs- 
stellen der Fuhrungsschiene mit den Befestigungsstellen der 

L5 FahrzeugtUr nicht erzieit wird. Beispielsweise weist der Ver- 
drillungsgrad nach der Verspannung aufgrund der Material- 
beschaffenheit der Befestigungsstellen der Fahrzeugtiir ei- 
nen um einen Grad verringerten Wert als der eigentlich theo- 
retisch durch die Verspannung erzielbare Wert auf, da die 

20 Befestigungsstellen der FahrzeugtUr aufgrund der durch die 
Verpannung herrschenden Krafte etwas nachgeben. Das er- 
findungsgernaBe Verfahren berucksichtigt das hier ange- 
fuhrte Nachgeben mittels einer geeigneten Ausbiidung der 
Befestigungsstellen der FahrzeugtUr und somit einer ausrei- 

25 chenden Wahl des stumpfen Winkels zwischen den Ebenen T 
so daB immer eine ausreichende Verdrillung oder Biegung 
der Fuhrungsschiene gewahrleistet ist. Im geschilderten 
Beispiel sind die Befestigungsstellen der FahrzeugtUr derart 
ausgebildet, daB der theoretisch erzielbare Verdrillungsgrad 

30 nach der Verspannung um einen Grad hoher liegt, als der zur 
FUhrung der Fensterscheibe eigentlich benotigte Verdril- 
lungsgrad. Durch das Nachgeben der Befestigungsstellen 
der Fahrzeugtiir wird der Verdrillungsgrad um einen Grad 
verringert, so daB der benotigte Verdrillungsgrad erzieit 

35 wird. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform des erfindungsgemS- 
Ben Verfahrens wird die Fuhrungsschiene beim \ferspannen 
sowohl verdrillt als auch gebogen. Diese Fuhrungsschiene 
ist insbesondere zur FUhrung einer spharisch gekrummten 

40 Fensterscheibe geeigneL 

Eine erfindungsgernaBe Fahrzeugtiir ist durch die Merk- 
male des Anspruchs 4 charakterisiert. Danach weist die 
FahrzeugtUr Befestigungsstellen auf, die in Ebenen liegen, 
die sich derart schneiden, daB sie miteinander einen stump- 

45 fen Winkel einschliefien. Die Schnittlinie dieser Ebenen ver- 
lauft im wesentlichen senkrecht oder parallel zur Fahrtrich- 
tung des Kraftfahrzeugs. Demnach wird eine zunachst im 
wesentlichen gerade Fuhrungsschiene eines Fensterhebers, 
deren Befestigungsstellen mit Befestigungsstellen der Fahr- 

50 zeugtur verspannt wird, mit einem vorgebbaren Verdril- 
lungsgrad verdrillt und/oder mit einem vorgebbaren Bie- 
gungsradius gebogen. 

Wie das erfindungsgernaBe Verfahren geht auch die erfin- 
dungsgernaBe Fahrzeugtiir von der Erkenntnis aus, daB es 

55 nicht notwendig ist, eine Verdrillung und/oder Biegung der 
Fuhrungsschiene vor der Montage der Fuhrungsschiene an 
die Fahrzeugtiir oder an einen an der FahrzeugtUr montier- 
ten Trager herzustellen. Vielmehr sind die Befestigungsstel- 
len der FahrzeugtUr, an denen die Befestigungsstellen der 

60 Fuhrungsschiene angeordnet werden, derart ausgebildet und 
in der FahrzeugtUr angeordnet, daB eine zunachst im we- 
sentlichen gerade Fuhrungsschiene erst durch Verspannen 
der Befestigungsstellen der Fuhrungsschiene rnit den Befe- 
stigungsstellen der FahrzeugtUr bzw. des Tragers verdrillt 

65 und/oder gebogen wird 

Hinsichtlich der Vorteile der erfindungsgemSfien Fahr- 
zeugtUr wird auf die oben gemachten Anmerkungen zum er- 
findungsgemSBen Verfahren verwiesen. Nachfolgend wer- 
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den nur noch besondere Ausfuhrungsbeispiele der erfin- 
dungsgem&Ben Fahrzeugttir erlautert 

In einer eisten Variante der Fahrzeugttir gernaB der Erfin- 
dung ist die Steifigkeit der Befestigungsstellen der Fahr- 
zeugtiir groBer als die Steifigkeit der Fuhrungsschiene. Da- 
durch ist bei der Verspannung der Befestigungsstellen der 
Ftihrungsschiene mit den Befestigungsstellen der Fahrzeug- 
ttir gewahrleistet, da£ sich im wesentlichen nur die Fuh- 
rungsschiene verdrillen oder verbiegen kann. 

Bei einer weiteren Variante der erfindungsgema*Ben Fahr- 
zeugttir weist wenigstens eine der Befestigungsstellen der 
Fahrzeugtur eine derart groBe Steifigkeit auf, daB sie durch 
die Verspannung im Grunde nicht verformt wild. In anderen 
Worten ausgedriickt bedeutet dies, daB die Ebene, in denen 
die Befestigungsstelle der Fahrzeugtur nach der Verspan- 
nung liegt, sich nicht wesentlich von der Ebene unterschei- 
det, in der die Befestigungsstelle der Fahrzeugtur vor der 
Verspannung gelegen hat. Im Idealf all sind die Ebene vor 
der Verspannung und die Ebene nach der Verspannung iden- 
tisch oder schlieBen einen sehr kleinen Winkel (< 1°) ein. 

Nachfolgend wird das erfindungsgem&Be Verf ahren und 
die erfindungsgemMBe Fahrzeugtur anhand eines in den Fi- 
guren dargestellten Ausfuhrungsbeispiels erlautert 

Eszeigen • 

Fig* 1 eine schematische Ansicht einer Fahrzeugtur mit 
einer gekriirnmten Fensterscheibe; 

Fig. 2 eine schematische Ansicht einer verdrillten FUh- 
rungsschiene nach Befestigung an der Fahrzeugtur; 

Fig, 3 eine schematische Ansicht der Fahrzeugtur gernaB 
Fig, 1 mit an der Fahrzeugtur angeordneten Befestigungs- 
stellen fur die Fflhrungsschiene; 

Fig. 4 eine schematische Draufsicht der Befestigungsstel- 
len gernaB Fig. 3; 

Fig. 5 eine schematische Seitenansicht der Befestigungs- 
stellen gernaB Fig. 3 ; 

Fig. 6 eine keilformige AusfUhrungsform der Befesti- 
gungsstellen der Fahrzeugtur; sowie 

Fig. 7 eine weitere keilfbrmige Ausfuhrungsform der Be- 
festigungsstellen der Fahrzeugtur. 

Fig. 1 zeigt eine Fahrzeugtur 1 mit einer gekrummten 
Fensterscheibe 2, die durch einen in einem Turschacht der 
Fahrzeugtur 1 angeordneten Fensterneber verstellbar ist 
Der Fensterheber besteht aus einem Antriebsmotor 3 sowie 
zwei FOhrungsschienen 9 und 9\ wobei die Fuhrungs- 
schiene 9 am vordeien Bnde der Fahrzeugtur 1 und die Fuh- 
rungsschiene 9' am hinteien Ende der Fahrzeugtur 1 ange- 
ordnet sind. Die Enden der Ftihrungsschienen 9 und 9' wei- 
sen Umlenkrollen 4 und 4' bzw. 5 und 5* auf, fiber die ein 
Seil 6 gefiihrt wird, das mit dem Antriebsmotor 3 des Fen- 
sterhebers verbunden ist. Mittels des Seils 6 sind Mitnehmer 
7 und T verstellbar, die an den Fuhrungsschienen 9 und 9' 
verschiebbar gelagert und mit der Unterkante der Fenster- 
scheibe 2 verbunden sind. Die Fuhrungsschienen 9 und 9' 
sind mit einem Biegungsradius Ryi und Ry2 gebogen, urn 
die gekrummte Fensterscheibe 2 fuhren zu kttnnen. Femer 
sind die Fuhrungsschienen 9 und 9' verdrillt, was hier nicht 
weiter dargestellt ist. 

Nachfolgend wird das erfindungsgem&Be "Verfahren und 
die erfindungsgem&Be Fahrzeugtur am Beispiel der Anord- 
nung und Befestigung der Fuhrungsschiene 9 nSher erlau- 
tert. 

Fig. 2 zeigt in einer vergrGBerten Darstellung die Fuh- 
rungsschiene 9, die an ihren Enden Befestigungsstellen 14 
und 15 aufweist. Im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel sind 
diese als Schraubverbindungen ausgebildet Altemativ ist 
aber auch jedes andere geeignete Befestigungsmittel ver- 
wendbar. Die Befestigungsstellen 14 und 15 der Fuhrungs- 
schiene 9 sind mit an der Fahrzeugtur 1 angeordneten Befe- 
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stigungstellen 11 und 12 derart verspannt, daB die Fuhrungs- 
schiene 9 verdrillt wurde. Die Anordnung der Befestigungs- 
stellen U und 12 an der Fahrzeugtur 1 ist in Fig. 2 nicht na- 
her dargestellt. Auf diese wird spater nSher eingegangen. 

Die Befestigungsstellen 11 und 12 der Fahrzeugtur 1 lie- 
gen in Ebenen HO und 120, die parallel zur Montageoberfl.8- 
che der Befestigungsstellen 11 und 12 verlaufen. Die Ebe- 
nen 110 und 120 schneiden sich derart, daB sie miteinander 
einen stumpfen "Winkel einschlieBen. Die Schnittlinie der 
Ebenen 110 und 120 verlaufen im wesentlichen senkrecht 
oder parallel zur Fahrtrichtung des Kraftfahrzeugs. Der 
senkrechte Verlauf entspricht der in der Fig. 1 dargestellten 
Z-Achse, wMhrend der parallele Verlauf der in der Fig. 1 dar- 
gestellten X- Achse entspricht. Erfmdungswesentlich ist, daB 
die Verdrillung der Fuhrungsschiene 9 erst durch Verspan- 
nen der Fuhrungsschiene 9 mit der Fahrzeugtur 1, also durch 
Befestigung und Verspannen der Befestigungsstellen 14 und 
15 der Fuhrungsschiene 9 an die Befestigungsstellen 11 und 
12 der Fahrzeugtur 1 erfolgt. Vor der Verspannung ist die 
Fuhrungsschiene 9 gerade ausgebildet, daB heifit, daB sie 
weder verdrillt noch gebogen ist. 

Demnach muB die Fuhrungsschiene 9 nicht mehr im ver- 
drillten Zustand in die Fahrzeugtur 1 eingebaut werden. Es 
entfallt somit die Herstellung eines aufwendigen Werkzeugs 
zur Pragung und Vejndrillung der Fuhrungsschiene 9, wie es 
bisher im Stand der Technik der Fall war. 

Fig. 3 zeigt in einer vereinfachten schematischen Darstel- 
lung die Anordnung der Befestigungsstellen 11 und 12 so- 
wie IT und 12 ? der Fahrzeugtur 1 gernaB der Fig. 1, mit de- 
nen die Befestigungsstellen der Fuhrungsschienen 9 sowie 
9* bei Befestigung der Ftihrungsschiene 9 und 9' an die Fahr- 
zeugtur 1 verspannt werden. Die Befestigungsstellen 11 und 
12 bzw. 11' und 12' weisen eine gemeinsame Achse auf, die 
parallel zur Z- Achse, die in Fig. 1 definiert wurde, verlauft 
Nachfolgend wird nur auf die Anordnung der Befestigungs- 
stellen 11 und 12 fur die Fuhrungsschiene 9, die am vorde- 
ren Ende der Fahrzeugtur 1 befestigt wird, eingegangen. Fur 
die Anordnung der Befestigungsstellen 11' und 12' gilt bei 
diesem Ausfuhrungsbeispiel das nachfolgend Aufgefuhrte 
ebenfalls. 

Die Befestigungsstellen 11 und 12 der Fahrzeugtur 1 lie- 
gen in Ebenen 110 und 120, die derart zueinander angeord- 
net sind, daB sie sich schneiden. Dies ist in Fig. 4 detailliert 
dargestellt. Fig. 4 zeigt die Befestigungsstellen 11 und 12 in 
einer Draufsicht gernaB dem in Fig. 3 dargestellten Pfeil A. 
Die beiden Befestigungsstellen 11 und 12 sind rechteckfbr- 
mig ausgebildet und weisen eine gemeinsame Achse z auf, 
urn die die Befestigungsstelle 12 derart gedreht ist, daB die 
Ebene 120, die entlang der ObernSche der Befestigungs- 
stelle 12 verlauft, mit der Ebene 110, die entlang der Ober- 
flSche der Befestigungsstelle 11 verlfiuft, einen stumpfen 
Winkel a einschlieBt Durch Befestigen der zun&cbst gera- 
den Fuhrungsschiene 9 an die Fahrzeugtur 1 und Verspan- 
nen der Befestigungsstelle 14 und 15 der Fuhrungsschiene 9 
mit den Befestigungsstellen 11 und 12 der Fahrzeugtur 1 
wird die Fuhrungsschiene 9 verdrillt. 

Fig. 5 zeigt die beiden Befestigungsstellen 11 und 12 in 
Richtung der X-Achse (Pfeilrichtung B gernaB Fig. 3). Die 
beiden Befestigungsstellen 11 und 12 liegen femer in Ebe- 
nen 130 und 140, die senkrecht zu den in Fig. 4 dargestellten 
Ebenen 110 und 120 verlaufen. Die beiden Ebenen 130 und 
140 schlieBen einen stumpfen Winkel - ein und schneiden 
sich derart, daB ihre Schnittlinie im wesentlichen parallel 
zur Fahrtrichtung des Kraftfahrzeugs, also parallel zur X- 
Achse, verlauft. Bei einer derartigen Anordnung der Befe- 
stigungsstellen 11 und 12 wird die Fuhrungsschiene 9 bei ei- 
ner Befestigung an die Fahrzeugttir 1 und Verspannung der 
Befestigungsstellen 14 und 15 der Fuhrungsschiene 9 mit 
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den Befestigungsstelien U und 12 mit einem Biegungsra- 
dius Eyi gebogen, wie in Fig. 1 dargestellL 

Bei der hder dargestellten Ausfiihrungsfojcm wild dem- 
nach die zunachst gerade Fuhrungsschiene 9 bei der Befesti- 
gung an die Fahrzeugtur 1 sowohl verdrilit als auch gebo- 5 
gen. Altemativ ist aber auch eine Anordnung der Befesti- 
gungsstellen 11 und 12 denkbar, mit der die Fuhrungs- 
schiene 9 entweder nur verdrilit oder nur gebogen wird. 

Auch bei dieser Aus ruhrungsf oim der Erfindung ist es 
wesentlich, daB die Verdrillung und/oder die Biegung nur 10 
durch Verspannen der Befestigungsstellen der Fuhrungs- 
schiene 9 an den Befesdgungsstellen 11 und 12 der Fahr- 
zeugtiir 1 erfolgt Vor der Befestigung der Fiihrungsschiene 
9 an die Fahrzeugtiir 1 ist die Fiihrungsschiene 9 gerade aus- 
gebildet. 15 

Des weiteren ist wesentlich, daB der zur FUhrung der Fen- 
sterscheibe 2 bendtigte Verdrillungsgrad und/oder Bie- 
gungsradius durch die Anordnung der Befesdgungsstellen 
11 und 12 in der FahrzeugtUr 1, durch die Materialbeschaf- 
fenheit der Befestigungsstellen 11, 12 und der Fuhrungs- 20 
schiene 9, insbesondere deren Steifigkeit, bestiramt wird. Im 
vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel sind die Befestigungs- 
stellen 11 und 12 derart ausgebildet, daB sie bei der Verspan- 
nung mit den Befesdgungsstellen 14 und 15 der Fuhrungs- 
schiene 9 nicht oder nur unwesentlich verformt werden. 25 
Dies bedeutet, daB die "Winkel a und p zwischen den Ebenen 
110, 120 sowie 130, 140 sich nicht oder nur sehr unwesent- 
lich andem, so daB die relative Lage der Befesdgungsstellen 

11 und 12 der Fahrzeugtur 1 sich fast oder sich iiberhaupt 
nicht andert 30 

In einer weiteren, nicht dargestellten Ausfahrungsform 
der Erfindung werden bei der Verspannung die Befesti- 
gungsstellen 11 und 12 leicht verformt, so daB sich die "Win- 
kel a und J5 aufgrund der Verspannung andem konnen. Bei 
dieser Ausruhrungsform wird diese Verformung der Befesti- 35 
gungsstellen 11 und 12 bei derWahl der Winkel a und p be- 
rucksichtigt, so daB immer eine ausreichende \ferdriilung 
und/oder Biegung der Fiihrungsschiene 9 sichergestellt ist 
In an deren Wort en ausgedrUckt bedeutet dies, daB die Befe- 
stigungsstellen 11 und 12 der Fahrzeugtur 1 aufgrund der 40 
durch die Verspannung herxschenden Krafte derart nachge- 
ben, daB der eigentlich gewollte Verdrillungsgrad nicht er- 
zielt wird und beispielsweise urn einen Grad von diesem ge- 
wollten Wert abweichL Die Abweichung bzw. Anderung 
kann dabei in einer bestimmbaren Verringening oder in ei- 45 
ner bestimmbaren Erhfthung des Verdrillungs grades besfce- 
hen. Eine Anderung des gewollten Verdrillungsgrades ist 
aber nicht gewunschL Urn diesem Effekt entgegenzutreten, 
wird die Verspannung immer derart gewahlt, daB theoretisch 
nach der Verspannung ein urn die obengenannte Abwei- 50 
chung veranderter Verdrillungsgrad erzielt wird. Durch das 
Nachgeben der Befestigungsstellen 11 und 12 und die hier- 
durch bedingte Anderung des Verdrillungsgrades wird der 
Verdrillungsgrad automatisch auf den zur FUhrung der Fen- 
sterscheibe 2 bendtigten Verdrillungsgrad eingestellt 55 

Die Fig. 6 und 7 zeigen weitere AusfUhrungsbeispiele 
hinsichtlich der Ausbiidung der Befestigungsstellen 11 und 

12 der Fahrzeugtur 1. Der besseren tJbersicht halber sind die 
Befestigungsstellen 11 und 12 nebeneinander dargestellt In 
Wirklichkeit sind die Bef estigungs stellen 11 und 12 uberein- 60 
ander angeordnet, so daB sie die in den Fig. 6 und 7 darge- 
stellte gemeinsame Z-Achse aufweisen. 

Die in der Fig, 6 dargestellte Befestigungsstelle 12 ist 
keilforrnig ausgebildet. An der keilformigen Ausbiidung 
wird die Fuhrungsschiene 9 angeordnet Dernnach liegen 65 
die Befestigungsstellen 11 und 12 in Ebenen 110 und 120, 
die sich schneiden und miteinander einen stump fen Winkel 
a einschlieBen. Fig. 7 zeigt ein wei teres Ausfuhrungsbei- 



spiel, bei dem beide Befestigungsstellen 11 und 12 keilfor- 
rnig ausgebildet sind. Wie auch schon bei den oben be- 
schriebenen Ausfuhrungsformen gemaB den Fig. 1 bis 5 
wird die zunachst gerade Fuhrungsschiene 9 bei der Befesti- 
gung an die Fahrzeugtur 1 und bei Verspannung der Befesti- 
gungsstellen der Fuhrungsschiene 9 mit den Befestigungs- 
stellen 11 und 12 dex Fahrzeugtur 1 verdrilit. Der zur FUh- 
rung der Fensterscheibe 2 benotigte Verdrillungsgrad wird 
alleine durch den Winkel a sowie die Materialeigenschaflen 
der Fuhrungsschiene 9 und der Befestigungsstellen U und 
12 der Fahrzeugtur 1, insbesondere deren Steifigkeit erzielt. 

Patentanspriiche 

1. Verrfahren zur Herstellung einer Fahrzeugtur eines 
Kraftfahrzeugs, die einen Seilfensterheber mit einer 
verdrillbaren oder biegbaren Fuhrungsschiene auf- 
weist, an der ein mit einer Fensterscheibe koppelbarer 
Mitnehmer verschiebbar lagert und die an ihren Enden 
Befestigungsstellen aufweist, die mit Befestigungsstel- 
len der Fahrzeugtur verbindbar sind, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine Verdrillung der zunachst im wesent- 
lichen geraden Fiihrungsschiene (9, 9*) mit einem vor- 
gebbaren Verdrillungsgrad oder eine Biegung dieser 
Fuhrungsschiene (9, 9') mit einem vorgebbaren Bie- 
gungsradius (Ryi, Ry^) durch Verspannen der Befesti- 
gungsstellen (14, 15) der Fuhrungsschiene (9, 9') nut 
den Befestigungsstellen (11, 12) der Fahrzeugtur (1) 
erfolgt, wobei die Befestigungsstellen (11, 12) der 
Fahrzeugtur (1) in Ebenen (110, 120, 130, 140) liegen, 
die sich derart schneiden, daB sie miteinander einen 
stumpfen Winkel (a, p) einschlieBen und daB die 
Schnittlinie der Ebenen (110, 120, 130, 140) im we- 
sentlichen senkrecht (Z-Achse) oder parallel (X- 
Achse) zur Fahrtrichtung des Kraftfahrzeugs verlauft. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der sturnpfe Winkel (a, 0) zwischen den Ebe- 
nen (110, 120, 130, 140) in Abhangigkeit der Steifig- 
keit der Befestigungsstellen (14, 15) der Fahrzeugtur 
(1), der Steifigkeit der Fuhrungsschiene (9, 9*) und des 
zur Fuhrung der Fensterscheibe bentttigten Verdril- 
lungsgrades oder des Biegungsradius der Fiihrungs- 
schiene (9, 9 1 ) festgelegt wird. 

3. Verfahren nach mindestens einem der vorangehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Fiih- 
rungsschiene (9, 9') bei dem Verspannen sowohl ver- 
drilit als auch gebogen wird. 

4. Fahrzeugtur eines Kraftfahrzeugs, die einen Seil- 
fensterheber mit einer verdrillbaren oder biegbaren 
Fuhrungsschiene aufweist, an der ein mit einer Fenster- 
scheibe koppelbarer Mitnehmer verschiebbar lagert 
und die an ihren Enden Befestigungsstellen aufweist, 
die mit Befestigungsstellen der Fahrzeugtur verbindbar 
sind, dadurch gekennzeichnet, daB die Befestigungs- 
stellen (U, 12) der Fahrzeugtiir (1) in Ebenen (110, 
120, 130, 140) liegen, die sich derart schneiden, daB sie 
miteinander einen stumpfen Winkel (a, p) einschlieBen 
und daB die Schnittlinie der Ebenen (110, 120, 130, 
140) im wesentlichen senkrecht (Z-Achse) oder paral- 
lel (X-Achse) zur Fahrtrichtung des Kraftfahrzeugs 
verlauft, so daB die zunachst im wesentlichen gerade 
Fuhrungsschiene (9 ? 9') durch Verspannen der Befesti- 
gungsstellen (14, 15) der Fuhrungsschiene (9, 9') mit 
den Befestigungsstellen (11, 12) der Fahrzeugtur (1) 
mit einem vorgebbaren Verdrillungsgrad verdrilit oder 
mit einem vorgebbaren Biegungsradius (Ryi, Ry2) ge- 
bogen wird. 

5. Fahrzeugtur nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
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zeichnet, daB die Steifigkeit der Befestigungsstellen 
(U, 12) der FahrzeugtUr (1) grower als die Steifigkeit 
der Fuhrungsschiene (9, 9') ist. 

6. FahrzeugtUr nach Anspruch 4 oder 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Steifigkeit wenigsteos einer der 5 
Befestigungsstellen (U T 12) der Fahrzeugtiir (1) so 
groB ist, daB die Befestigungsstelle nach der Verspan- 
nung enrweder in derselben Ebene (110, 120, 130, 140) 
wie vor der Verspannung oder in einer neuen Ebene 
liegt, die mit der Ebene, in der die Befestigungsstelle 10 
vor der Verspannung liegt, einen kleinen Winkel ein- 
schlieBt. 

7. Fahrzeugtiir nach ndndestens einem der Anspruche 
4 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB ndndestens eine 
der Befestigungsstellen (U, 12) der FahrzeugtUr (1) 15 
keilfonnig ausgebildet ist. 



Hierzu 4 Seite(n) Zeichnungen 



20 



25 



30 



35. 



40 



45 



50 



55 




65 



DE 199 42 643 Al 



zeichnet, daB die Steifigkeit dear Befestigungsstellen 
(11, 12) der Fahrzcugtlir (1) grSBer als die Steifigkeit 
derFtthrungsschiene (9, 9') ist. 

6. Fahrzeugttir nach Anspruch 4 oder 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Steifigkeit wenigstens einer der 5 
Befestigungsstellen (11, 12) der Fahrzeugtiir (1) so 
groS ist, daB die Befestigungsstelle nach der Verspan- 
nung entweder in derselben Ebene (HO, 120, 130, 140) 
wie vor der Verspannung oder in einer neuen Ebene 
liegt, die mit der Ebene, in der die Befestigungsstelle 10 
vor der Verspannung liegt, einen kleinen Winkel ein- 
schlieBt. 

7. Fahrzeugtur nach roindestens einem der Anspriiche 
4 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB mindestens eine 
der Befestigungsstellen (11, 12) der FahrzeugtUr (1) 15 
keiiformig ausgebildet ist. 
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